
JEOL Mass Spectrometry (1948-2000)

Electron microscope DA-1, 1947.

Professor Nobuji Sasaki, 1960.

JMS-01 mass spectrometer, 1960.

Professor Hisashi Matsuda, 1969.
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AccuTOF-LC, 2000.
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An Electron Microscope Company 
Born from the Sea
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�>�]�u�]�š�������~�Ô�Š�?� ���}�Œ��� �̂:���‰���v�����o�����š�Œ�}�v�_�•���Á���•��
�(�}�µ�v���������}�v���D���Ç���ï�ì�U���í�õ�ð�õ���]�v���D�]�š���l���U���d�}�l�Ç�}�����•��
�����u���v�µ�(�����š�µ�Œ���Œ���}�(�����o�����š�Œ�}�v���u�]���Œ�}�•���}�‰���•�����Ç��
�<���v�i�]���<���Ì���š�}�����v�����<���Ì�µ�}���/�š�}�X�����d�Z�����š�Á�}���}�Œ�]�P�]�v���o�o�Ç��
�u���š�����š���š�Z�����E���À���o�������v�š�Œ���o���/�v�•�Ÿ�š�µ�š�������µ�Œ�]�v�P��
�t�}�Œ�o�����t���Œ���/�/�����v�����Z�������‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç�������À���o�}�‰����������
�‰�Œ�}�š�}�š�Ç�‰�������o�����š�Œ�}�v���u�]���Œ�}�•���}�‰���U���š�Z���������r�í���š�Z���š��
�Á���•���•�}�o�����š�}���D�]�š�•�µ���]�•�Z�]���]�v���í�õ�ð�ó�X�����^�}�u�����(�µ�v���•��
�(�}�Œ���š�Z�����u�]���Œ�}�•���}�‰���������À���o�}�‰�u���v�š���Á���Œ����
�}���š���]�v�������(�Œ�}�u���u�}�v���Ç�������Œ�v���������Ç���<���Ì���š�}�r�•���v��
�•���o�o�]�v�P���•�µ���•�Ÿ�š�µ�š�����•�}�Ç���•���µ�������u���������(�Œ�}�u��
�•�����Á�������X�������•�l�����������}�µ�š���Z�}�Á���Z�������������u����
�]�v�š���Œ���•�š�������]�v�����o�����š�Œ�}�v���u�]���Œ�}�•���}�‰���•�U���<���Ì���š�}�r�•���v��
�Z���•���•���]�����^�/���Á���v�š�������š�}�����}���•�}�u���š�Z�]�v�P���(�}�Œ���:���‰���v�[�•��
�(�µ�š�µ�Œ���X�����µ�Œ�]�v�P���š�Z�����Á���Œ�U�������š�µ���o�o�Ç�������o�]�©�o�������]�š��
�������l�U���Á�Z���v���/���Á���•���]�v���š�Z�����E���À�Ç�����š���<�µ�Œ�����]�v��
�,�]�Œ�}�•�Z�]�u�����W�Œ���(�����š�µ�Œ���U���/���(�}�µ�v���������•�u���o�o�����}�}�l���}�v��
�š�Z�������o�����š�Œ�}�v���u�]���Œ�}�•���}�‰���X���/�����]���v�–�š���l�v�}�Á���Á�Z���š��
�š�Z�������o�����š�Œ�}�v���u�]���Œ�}�•���}�‰�����Á���•�U���•�}���/�����}�µ�P�Z�š���š�Z����
���}�}�l�X���Y���L���Œ���š�Z�����Á���Œ�����v�������U���/���Z�������š�}���o�����À�����š�Z����
�E���À�Ç�X���/���(�}�µ�v�����š�Z�������}�}�l�����P���]�v�X���/���Œ���������]�š�U���'�}����
�•�µ�P�P���•�š�����U���—�d�Z�]�•���]�•���š�Z�����Á�}�Œ�l���/���•�Z�}�µ�o�������}�X�—��
�/�v�•�‰�]�Œ���Ÿ�}�v�U���š�Z���š�–�•���š�Z�����Á�}�Œ���X���^��
�~�Z�©�‰�W�l�l���š�Z�Á�X�}�Œ�P�l�K�Œ���o�r�,�]�•�š�}�Œ�Ç�W�<���v�i�]�z�<���Ì���r
�š�}�z���v���z�<���Ì�µ�}�z�/�š�}�•

The Start of JEOL Mass 
Spectrometry: Prof. Nobuji Sasaki 
and the JMS-01
�:���K�>�–�•���u���•�•���•�‰�����š�Œ�}�u���š���Œ�����µ�•�]�v���•�•���P�}���•���������l��
�š�}�����&�����Œ�µ���Œ�Ç���í�ì�U���í�õ�ò�ì���Á�Z���v���š�Z�������}�u�‰���v�Ç��
�•�]�P�v�������������}�v�š�Œ�����š���Á�]�š�Z���Z�/�<���E���š�}���}�+���Œ���‰�Œ�}���µ���š��
�����À���o�}�‰�u���v�š���•���Œ�À�]�����•�X���h�v�����Œ���š�Z�������}�v�š�Œ�����š�U��
�:���K�>���Á���•���š�}���µ�‰�P�Œ�����������v�������}�u�u���Œ���]���o�]�Ì��������
�D���©���µ���Z�r�,���Œ�Ì�}�P���u���•�•���•�‰�����š�Œ�}�u���š���Œ�U���Á�Z�]���Z��
�Á���•�����Œ�����š�������]�v���í�õ�ñ�ò���š�}���í�õ�ñ�ô�����Ç���W�Œ�}�(�X���E�}���µ�i�]��
�^���•���l�]�����~�Œ���Ÿ�Œ�������]�v���í�õ�ñ�ô���(�Œ�}�u���/�v�}�Œ�P���v�]����
���Z���u�]�•�š�Œ�Ç���>�����X�U�������‰�š�X���}�(�����Z���u�]�•�š�Œ�Ç�U���'�Œ�����µ���š����
�^���Z�}�}�o���}�(���^���]���v�����U���<�Ç�}�š�}�����h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�•���]�v��
���}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v���Á�]�š�Z���W�Œ�}�(�X���<�}�Œ���]���Z�]���K�P���š���U���K�•���l����
�h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�U�����v�����D�]�š�•�µ���]�•�Z�]�����o�����š�Œ�]�����Z���•�����Œ���Z��
�>�����X�����d�Z�����u���•�•���•�‰�����š�Œ�}�u���š���Œ�U���]�v���}�Œ�‰�}�Œ���Ÿ�v�P������
�•�‰���Œ�l���]�}�v���•�}�µ�Œ�����U���Á���•���]�v�š���v���������(�}�Œ���‰�Z�}�š�}���‰�o���š����
�����š�����Ÿ�}�v�X���d�Z���������À���o�}�‰�u���v�š���Á���•�����v�����Æ�š�Œ���u���o�Ç��
���]�8���µ�o�š���i�}�µ�Œ�v���Ç�U�����v�������š���}�v�����‰�}�]�v�š���:���K�>��
���}�v�•�]�����Œ�����������v�����o�o���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������}�v�š�Œ�����š�X��
�E���À���Œ�š�Z���o���•�•�U�����v���}�µ�Œ���P���������Ç���W�Œ�}�(�X���^���•���l�]�–�•��
���v�š�Z�µ�•�]���•�u�������v�������}�u�u�]�š�u���v�š�U���:���K�>���.�v���o�o�Ç��
�•�µ�����������������]�v�����}�u�‰�o���Ÿ�v�P���������}�u�u���Œ���]���o���u�}�����o�U��
�:�D�^�r�ì�í�U���]�v���í�õ�ò�ï�X���d�Z�����:�D�^�r�ì�í���Á���•���o���š���Œ��
�����À���o�}�‰�������]�v�š�}���š�Z�����:�D�^�r�ì�í�^�U���ì�í�^�'�U�����v�����ì�í�^���U��
���o�o�����]�v���}�Œ�‰�}�Œ���Ÿ�v�P�����v�����o�����š�Œ�}�v���]�}�v�]�Ì���Ÿ�}�v���~���/�•��
�•�}�µ�Œ�����U�����v�����•���Œ�À�]�v�P�����•�����������•�]�•���(�}�Œ���:���K�>�[�•���Z�]�P�Z��
�Œ���•�}�o�µ�Ÿ�}�v���}�Œ�P���v�]�����D�^���•�Ç�•�š���u�•�X���/�š���Á���•�����o�•�}��
�����À���o�}�‰�������]�v�š�}���š�Z�����:�D�^�r�ì�í�������v�����:�D�^�r�ì�í���D�����•��
�D�^���•�Ç�•�š���u�•���]�v���}�Œ�‰�}�Œ���Ÿ�v�P�������•�‰���Œ�l���]�}�v���•�}�µ�Œ������
�(�}�Œ�����o���u���v�š���o�����v���o�Ç�•�]�•���}�(���•�}�o�]�����•���u�‰�o���•�X���:���K�>��
���}�v�Ÿ�v�µ���������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����:�D�^�r�ì�í���D�����•���š�Z����
�}�v�o�Ç���D�^���u�}�����o���Á�]�š�Z�������•�‰���Œ�l���]�}�v���•�}�µ�Œ������
�š�Z�Œ�}�µ�P�Z�}�µ�š���š�Z�����í�õ�ô�ì�•�X

1960’s and 1970’s: Prof. Hisashi 
�D���š�•�µ���������v�����D���P�v���Ÿ�����&�]���o�����D�^��
�/�v���í�õ�ò�õ�U���:���K�>�����v�v�}�µ�v���������š�Z�����:�D�^�r�ì�ò�U���Á�Z�]���Z��
�Á���•���������}�u�u���Œ���]���o���u�}�����o���}�(�������u���•�•��
�•�‰�����š�Œ�}�u���š���Œ�����}�v�����]�À���������v���������•�]�P�v���������Ç���W�Œ�}�(�X��
�D���š�•�µ�����X�����o�š�Z�}�µ�P�Z���š�Z�����À�]�Œ�š�µ���o���]�}�v���}�‰�Ÿ����
�•�Ç�•�š���u�������•�]�P�v���������Ç���W�Œ�}�(�X���D���š�•�µ�������Á���•��
���}�u�‰�����š�U�����v�����Z�������‰�}�š���v�Ÿ���o���(�}�Œ���Z�]�P�Z���•���v�•�]�Ÿ�À�]�š�Ç��
���v�����Œ���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�U���]�š���Œ���‹�µ�]�Œ�������Z�]�P�Z���‰�Œ�����]�•�]�}�v��
���v�P�]�v�����Œ�]�v�P���}�(�������š�}�Œ�}�]�����o�����o�����š�Œ�]�����.���o�����Z���À�]�v�P������
�o���Œ�P�����Œ�}�š���Ÿ�}�v�����v�P�o���X���/�š���š�}�}�l�������Á�Z�]�o���������(�}�Œ����
�:���K�>���.�v���o�o�Ç���•�µ�����������������]�v�������À���o�}�‰�]�v�P������
���}�u�u���Œ���]���o���‰�Œ�}���µ���š���Á�]�š�Z���•�š�����o�����‰���Œ�(�}�Œ�u���v�����X��
�d�Z�����D�^���•�Ç�•�š���u���µ�•�]�v�P�������À�]�Œ�š�µ���o���]�}�v���}�‰�Ÿ�����•�Ç�•�š���u��
�Á���•���(�µ�Œ�š�Z���Œ�������À���o�}�‰�������]�v�š�}���š�Z�����:�D�^�r���í�ì�ì��
�~�í�õ�ó�î�•�����v�����:�D�^�r���ï�ì�ì���~�í�õ�ó�ò�•�X�����W�Œ�}�(�X���D���š�•�µ�����[�•��
���Æ�‰���Œ�Ÿ�•�����]�v���]�}�v���}�‰�Ÿ���•�����}�v�Ÿ�v�µ�������š�}���Z���À��������
�P�µ�]���]�v�P���]�v�G�µ���v�������}�v���:���K�>���u���•�•���•�‰�����š�Œ�}�u���š���Œ��
�����•�]�P�v���µ�v�Ÿ�o���Z�]�•���������š�Z���]�v���E�}�À�X���î�ì�í�í�X

�d�Z�����í�õ�ô�ì�[�•���&�����U���ð�r�^�����š�}�Œ���D�^�����v����
Proteins
�:���K�>�[�•���.�Œ�•�š���ð�r�•�����š�}�Œ���u���•�•���•�‰�����š�Œ�}�u���š���Œ���š�Z����
�:�D�^�r�,�y�í�í�ì�l�,�y�í�í�ì�������o�]�À���Œ�������š�}���<�o���µ�•�����]���u���v�v��
���v���������š�Z���Œ�]�v�������}�•�š���o�o�}�����š���D�/�d�X�����h�•�]�v�P���(���•�š�����š�}�u��
���}�u�����Œ���u���v�š���~�&�����•���]�}�v�]�Ì���Ÿ�}�v�U���š�Z������
�:�D�^�r�,�y�í�í�ì�l�,�y�í�í�ì���•�Ç�•�š���u�•���µ�•�������]�v��
�o�����}�Œ���š�}�Œ�]���•���•�µ���Z�����•���D�/�d�����v�����š�Z�����o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç���}�(��
�����š�Z���Œ�]�v�����&���v�•���o���µ�����š���š�Z�����h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(��
�D���Œ�Ç�o���v���U�������o�Ÿ�u�}�Œ�������}�µ�v�š�Ç�U���Œ���•�µ�o�š�������]�v��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š�������Œ�o�Ç�������À���o�}�‰�u���v�š�•���]�v���‰�Œ�}�š���}�u�]���•�X����
�:���K�>�����}�u�u���Œ���]���o�]�Ì���������š�Z�������Œ�Œ���Ç�������š�����š�}�Œ��
�š�����Z�v�}�o�}�P�Ç�������À���o�}�‰���������š���D�/�d���š�}�����v�Z���v�������š�Z����
�•���v�•�]�Ÿ�À�]�š�Ç�����v�����]�u�‰�Œ�}�À���������š�����Ÿ�}�v���o�]�u�]�š�•���(�}�Œ��
���]�}�o�}�P�]�����o���•���u�‰�o���•�X�����/�v���š�Z�����í�õ�ô�ì�[�•���:���K�>��
�]�v�š�Œ�}���µ���������š�Z�����(�Œ�]�š���&�������>���l�D�^���]�v�š���Œ�(��������
�����À���o�}�‰�������]�v�����}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v���Á�]�š�Z���E���P�}�Ç����
�h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�X�������•�������(�}�Œ�u���}�(�����}�v�Ÿ�v�µ�}�µ�•�r�G�}�Á���&�����U��
�(�Œ�]�š�r�&�������Á���•�������o�������]�v�P�r�����P�����u���š�Z�}�����(�}�Œ��
�‰�Œ�}�š���]�v�����v�����‰���‰�Ÿ�������>���l�D�^���µ�v�Ÿ�o���š�Z���������À���v�š���}�(��
���}�u�u���Œ���]���o�o�Ç�����À���]�o�����o�������o�����š�Œ�}�•�‰�Œ���Ç���]�}�v�]�Ì���Ÿ�}�v��
�•�}�µ�Œ�����•�X

The World’s Largest Mass 
Spectrometer
�d�Z�����:�D�^�r�,�D�í�ì�ì�ì���}�Œ���^�'���D�D�z�_���Á���•��
���}�v�•�š�Œ�µ���š���������š���K�•���l�����h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���]�v��
���}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v���Á�]�š�Z���W�Œ�}�(�X���,�]�•���•�Z�]���D���š�•�µ�����X�����d�Z����
�Œ���•�}�o�À�]�v�P���‰�}�Á���Œ���Á���•���]�v�����Æ�����•�•���}�(���î�ì�ì�U�ì�ì�ì���~�í�ì�9��
�À���o�o���Ç�������.�v�]�Ÿ�}�v�•�X�����^�,���À�]�v�P�������P���}�u���š�Œ�Ç���}�(��
�Y�Y�,�Y���U���Á�]�š�Z�������u���P�v���Ÿ�����.���o�����Œ�����]�µ�•���}�(���í�X�î�ñ��
�u�U���š�Z�����u���•�•���Œ���v�P�����}�(���š�Z�����]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š���Á���•��
�î�ñ�U�ì�ì�ì���u���•�•���µ�v�]�š�•�����š�����v�����������o���Œ���Ÿ�v�P���‰�}�š���v�Ÿ���o��
�}�(���í�ì���l�s�U�����v�����Á���•���•�µ�������•�•�(�µ�o�o�Ç���µ�•�����š�}�����v���o�Ç�Ì����
�u���Œ���µ�Œ�Ç�����o�µ�•�š���Œ�•���Á�]�š�Z���u���•�•���µ�v�]�š�•���]�v�����Æ�����•�•���}�(��
�î�ì�ì�U�ì�ì�ì�X�_��
�~�Œ���(�W���Z�©�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X�v�����]�X�v�o�u�X�v�]�Z�X�P�}�À�l�‰�u���l���Œ�Ÿ�r
���o���•�l�W�D���ð�ñ�ó�ì�õ�ð�ñ�l�•

The 1990’s: Benchtop and hybrid 
MS systems and the electron 
monochromator
�d�Z�����í�õ�õ�ì�[�•���•���Á���š�Z���������À���o�}�‰�u���v�š���}�(���š�Z����
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A parallel history with quadrupole 
MS
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